Sendustové akumul@ni SMD tlumivky pro spinané zdroje

Pracovni kmitéty spinanych napjecich zditdiSMPS) se pohybuji v oblasti desitek az
stovek kHz. Jejicliidici obvody jsou tért bez vyjimky realizovany specializovanymi 1O, do
nichz byvaji zejména vifpadt malych vykori ¢asto integrovany i spinaci tranzistory. Velké
procento pimyslovym zgisobem vyraénych SMPS je realizovano produktivni a prostérov
aspornou technikou povrchové montaze (SMT).

Jednim z nejilezit¢jSich prvki, rozhodujicich o parametrech SMPS, je akugmildumivka
(storage choke, Speicherdrossel), kterd integrainéturizaci z principialnichidzoda
vzdoruje a kterd ma i v mikroelektronickiétale podobu diskrétni, v porovnani s ostatnimi
prvky relativré rozmerné sowdastky. To vSak, alespiai tlumivek pro malé vykony, nemusi byt
SMD provedeni fekazkou.

Jaké pozadavky krofrmoznosti osazovani technikami SMT jsou na akutmil@MD
tlumivku kladeny? Jako kazd4 jina tlumivka musivhia
* byt schopna akumulovat gebné mnozstvi energie magnetického pole
* mit na daném kmitdu a g dané magnetické indukci co nejnizsi ztraty

DalSimi vlastnostmi, které ,nejsou k zahozeni“yjso
* indukénost pokud mozno nezavisla na protékajicim stejdostm proudu, tedy odolnost
vici DC predmagnetizaci
* indukénost pokud mozno nezavisla ndagadnych zrsnach pracovniho kmitbu
* malé rozndry
* nizka cena

Splnit vSechny poZadavky nardZibe byt obtizné (ujednostini velmi malych ztrat riwve
veést k velmi drahému jadru tlumivky) az principidlmemozné (pozadavek na schopnost
akumulovat wité mnozstvi magnetické energie klade nepodiemé meze snaze o
miniaturizaci) a volba konkrétniho typu tlumivkypeoto vzdy utitym kompromisem.

Pro jadra akumutanich tlumivek se pouzivaji v zasadve skupiny materidl, a to vykonové
ferity a kovova praskova jadra. Jaké jsou jejicdvhE pednosti a nevyhody?

Vykonové ferity na bazi MnZn maji pate:ni permeabilitu n€pstji kolem 2000. Jejich
prvaradou vyhodou jsou velmi nizké ztratyekireré materialy jsou pouzitelné na kngtiech ges
1 MHz), nevyhodou pak nizk& nasycena indukce (fd&xT) a ni souvisejici mensi odolnost
vici DC predmagnetizaci a mensi schopnost akumulace enbigkiera negativa lzéasténe
zmirnit zavedenim vzduchové mezery snizujici efektpermeabilitu o jeden az dvady (proto
se tato jadra pouZzivaji estji ve tvaru skladanych mezerovych jader), nevyhoihké
pouzitelné indukce v3ak obejit nelze. Vzduchovaereenavic mize rusit své okoli zvySenym
elektromagnetickym vyzavanim.

Kovova praskova jadra se obé&aryznauji vyssi nasycenou indukci (az 1,5 T) a vhisin
velikosti permeability (desitky aZ stovky) bez ragti zavadt dodaténou diskrétni vzduchovou
mezeru. Vyrabi se kack raiznych materialovych modifikaci, z nichZ na spodstopni
kvalitativniho a cenového z&bku stoji jadra Zzelezoprachova (fiapnamy ,Zlutobily* material
-26 z téndt cistého Zeleza), na hornim pak jadra molybdenpeoaya¥a (MPP) na bazi slitin
NiFe. Z hlediska pouziti v akumuai tlumivce jsou jadra z materidlu -26 vhodna pmuthdéty
nejvySe rkolika malo desitek kHz, zatimco jadra MPP Ize pouia stovkach kHz.



Jako vhodny technicko-ekonomicky kompromis séipgrf akumul&nich tlumivek s jadry
z kovovych prask ukazala byt jadra sendustova na bazi slitin Algdbehodni ozngeni nap.
Magnetics KOOL Mu, Arnold Super-MSS aj.). Jejich vykonové ztratyysice zhruba o
polovinu WtSi nez u velmi drahych jader MPP, aviak stékolikandsobs mensi nez u
béZného Zelezoprachu -26-52, a to za relativhpiijatelnou cenu.

Sendustové tlumivky nejsou saniepr¢ samy o sobzadnou novinkou, avSak dosud nebyly
béZzre nabizeny v provedeni SMD. Situacémh az tlumivkyrady 300/SMD firmy PMEC
Sumperk, utené jako akumutai indukénosti spinanych zdrbjs pracovnim kmitétem do 100
kHz (v piipack nizsi indukce i vy$Sim) a Efiovou Einnosti.

Tlumivky fady 300/SMD jsou opggny dwmi vinutimi, které se na DPS obvykle spojuji
paralel&. Je vS8ak mozno zapojit je téZ sédpwoz umo#uje volit vyslednou induknost v
nezvykle jemnych krocich :

L | R ¢ L | R 4c
Typ uH A mQ uH A mQ
paralelné sériow
300/SMD 10u 3,0 A 10 3,0 20 40 1,49 78
300/SMD 15u 2,4 A 15 2,4 28 60 1,21 112
300/SMD 22u 2,0 A 22 2,0 40 88 1,02 160
300/SMD 33u 1,6 A 33 1,6 71 132 0,78 284

300/SMD 47u 1,4 A 47 1,4 85 188 0,68 340
300/SMD 68u 1,1 A 68 1,1 145 272 0,55 580
300/SMD 100u 0,9 A | 100 0,9 210 400 0,45 840
300/SMD 150u 0,8 A | 150 0,8 253 600 0,41 101
300/SMD 220u 0,7 A | 220 0,7 398 880 0,33 159
300/SMD 330u0,5A | 330 0,5 565 1320 0,27 226
300/SMD 470u0,5A | 470 0,5 795 1880 0,23 318
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Priklad mozného propojeni na DPS :

paralelng sériové




